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«l[he present is theirs, the
N uture for which | really work
IS{iNe. »

Die ETH Zurich, eine der weltbesten Bildungsinstitutionen,
bietet den Rahmen fur das Projekt und ermoglicht die High-
tech-Umsetzung des SunCars.

Steigen Sie bei uns ein!
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Electronics & Control

Thermomanagement

Mechatronics

Range Extender

Structure Technologies

<onzept

Im Rahmen des Fokusprojekts SunCar wird von Studieren-
den des Studiengangs Maschineningenieurwissenschaften
und Verfahrenstechnik der ETH ZUrich ein Strassenauto mit
Elektroantrie entwickelt. Die Vision dieses Projektes besteht
darin, die uns von der Sonne kostenlos zur Verfligung ge-
stellte Energie moglichst effizient zu nutzen und so einen ent-
scheidenden Schritt in das neue Zeitalter der Elektromobilitét
ZU machen.

Als Basis dient ein Lotus Evora, dessen Innenleben komplett
neu entwickelt und umgebaut wird. Der Antrieb erfolgt Uber
zwel Elektromotoren, die von zwel leistungsstarken Batterien
gespeist werden. Diese werden durch einen Range Exten-
der (1-Zylinder-Biofuel-Verbrennungsmotor) unterstiitzt. Das
revolutiondre Zusammenspiel dieser Komponenten stellt die
Kernkompetenz dieses Projekts dar.



«[here are no passengers
on Spaceship Earth.
We are all crew.»

= ,;;Eﬂlrsh McLut

Operativ wollen wir die drei folgenden Ziele erreichen:

1. BExzellente Ausbildung aller am Projekt teilnehmenden
Studierenden.

2. Ein fahrbares und strassenzugelassenes Elektroauto.

3. Erfolgreiche Teilnahme an der WAVE-Rallye 2012.
Es handelt sich hiertbei um ein Rennen fUr rein elektrisch
angetriebene Fahrzeuge. Es bietet den am Projekt
beteiligten Studierenden die Moglichkeit ihre Arbeit in ganz
Europa stolz zu prasentieren.
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Nechatronics

Die Teammitglieder der Abteilung «Mechatronics» sind zu-
standig fur die Befestigung der Motoreneinheit. Aufgrund
des Fakiums, dass das alte Chassis nicht verandert werden
soll, spielt die Authangung der Motoren eine wesentliche
Rolle. Ziel ist es, eine stabile, aber auch leichte Konstruktion
Zu bauen, die eventuell auch andere Komponenten tragen
kann. Ausserdem muss darauf geachtet werden, dass alle
empfindlichen Bauteile gut zuganglich sind, um eine schnelle
Reparatur zu gewahrleisten. Dies ist insbesondere in Bezug
auf die Teilnahme an der Wave Rallye wichtig.

Die Positionierung des Motors relativ. zum umgebenden
Chassis muss den Anforderungen der mechanischen
Grundsétze, des Teams und nicht zuletzt der abnehmenden
Behdrde Genuge tun.

11



DaS T@am Structure Technologies —

—— e ———

- e T e~ e T S eSS

MASCHINENBAU MASCHINENBAU MASCHINENBAU
ETH ZURICH ETH ZURICH ETH ZURICH

. _ Sliticture lechnologies

Die Aufgabe des leam «Structure Technologies» bestent  Faserverstarkter Kunststoff erflillt durch seine hohe Festigkeit
hauptséachlich aus der sicheren Positionierung der zwei Bat- bei tiefer Dichte die geforderten Anspriche und ist deshalb
terien. Da sich die Batterien mit einem Gesamtgewicht von das ideale Material fUr die Realisierung der Box.

290Kkg direkt hinter den Insassen befinden, ist es besonders  Wir hoffen durch unseren Beitrag dem Erreichen der festge-
wichtig, dass sie sich bei normalem Betrieb und auch im setzten Ziele ein Stlck n&her zu kommen.

Crash-Fall nicht bewegen kénnen. Um dies zu erreichen, be-

finden sich die Batterien in einer Batteriebox.

Bei der Wahl des Materials der Batteriebox spielt das Ge-

wicht eine bedeutende Rolle, da der sportliche Charakter des

Lotus Evora erhalten werden soll. Die Box soll also moglichst

leicht sein und gleichzeitig auch eine hohe strukturelle Festig-

keit aufweisen, um die enormen Kréafte im Falle eines Crashs

aufzunehmen und die Sicherheit der Fahrzeuginsassen zu

gewahrleisten.
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D@S T@am Electronics
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MECHANIK UND
PRODUKTION

MASCHINENBAU MASCHINENBAU MASCHINENBAU

Das Kemnthema des Teams «Electronics & Control» ist das
Zusammenspiel und die Regelung aller Komponenten im
SunCar.

Batterien, Ladegerate, AC/DC Umrichter der Motoren, DC/
DC Wandler und weiteres mussen reibungslos und moglichst
energieefiizient zusammenarbeiten. Das Programmieren der
VCU (vehicle controll unit), die Integration einer Anzeigekon-
sole fur Fahrdaten im Cockpit und die Entwicklung einer Kon-
trolleinheit fUr den Ladezustand der Batterien gehoren zu den
wichtigsten Herausforderungen. Weitere Aufgabenbereiche
sind die sinnvolle Positionierung der Komponenten und die
Planung der Verkabelung.

Slectonics & Contro

Mit einem umfangreichen regelungstechnischen Modell des
Fahrzeugs sind neue Anwendungen programmierbar, dazu
gehdren Torque Vectoring, konfigurierte Antiblockier- und An-
tischlupfsysteme.
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Sange £xtender

Das grosste Problem heutiger Elektrofahrzeuge ist der Ener-
giespeicher. Batterien auf dem aktuellen Stand der Technik
liefern zwar eine akzeptable Reichweite fUr Elektroautos im
Stadtbetrieb. Doch auf langeren Distanzen kdnnen sie im
\ergleich mit einem vollen Benzintank heute noch nicht mit-
halten.

Aus diesem Grund wird beim SunCar ein sogenannter «Ran-
ge Extender», also ein Reichweitenverlangerer, zum Einsatz
kommen. Dieser besteht aus einem kleinen Bioethanolver-
brennungsmotor und einem direkt damit verbundenen Ge-
nerator, der die Baterien auch wahrend der Fahrt aufladen
kann. Im Sinne des Gesamtkonzepts, mit dem Fokus auf
erneuerbare Ressourcen und auch im Hinblick auf unsere
angestrebte Teilnahme bei der Wave Rallye 2012 soll Bio-
ethanol der Brennstoff fUr den Motor sein.

Der Range Extender wird seriell mit dem rein elektrischen An-
triebsstrang gekoppelt. Ein grosser Vorteil dieses Konzepts
ist, dass der Verbrennungsmotor immer in seinem optima-
len Betriebspunkt betrieben werden kann. Dadurch kann
der Hauptnachteil des Hubkolbenmotors, ndmlich dessen
schlechter Wirkungsgrad bei verschiedenen Lastzustanden,
minimiert werden. NatUrlich kann im alltaglichen Kurzstre-
ckenbetrieb auch mit ausgeschaltetem Range Extender ge-
fahren werden, etwa beim Weg zur Arbeit oder um sonntags
frih Brétchen zu holen, ohne die Nachbarn aufzuwecken.
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I Aermomanagement

Bei herkommlichen Fahrzeugen mit einem Verbrennungsan-
trieb wird viel Warme erzeugt, die zum Teil zum Heizen der
Fahrzeugkabine verwendet wurde. Bei Elektrofahrzeugen
hingegen steht dem Thermokonzept wegen der grossen
Energieeffizienz viel weniger Abwarme zur Verflgung. Beson-
ders in Extremsituationen, wie zum Beispiel im Winter oder
pbeim Staustehen, fallt die Warmeproduktion unter ein kriti-
sches Niveau, wodurch das Beheizen der Fahrzeugkabine
mit herkémmlichen Konzepten nicht mehr gewahrleistet wird.
Hinzu kommen neue Aufgaben wie die Lebensdauer der
temperaturempfindlichen Batterien durch gezieltes Klimatisie-
ren sicherzustellen oder die elektrischen Komponenten und
den Range Extender vor Uberhitzung zu schiitzen. Deshalb
ist ein vollig neuer Ansatz im Umgang mit thermischer Energie
notwendig.

Wahrend des Fokusprojekts SunCar wurde dazu ein Ther-
momanagement entwickelt und umgesetzt, das mit einer
bidirektionalen Warmepumpe die Abwérme des Antriebs ge-
schickt nutzt oder gegebenentfalls an die Umwelt abgibt. Die
thermischen Anforderungen der Komponenten kénnen so in
den unterschiedlichen Fahrsituationen berdcksichtigt werden
und der Kreislauf wird wéhrend der Fahrt auf die effizienteste
Betriebsvariante eingestellt.
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~hotovoltaics

«Power plant Sun: What a source of power! | hope we don't
have to wait till oil, gas and coal run out before we really tackle
ft.»

Thomas Edison

Die Sonne liefert uns 10°'000 mal mehr Energie als die
Menschheit verbraucht. Die Elektromobilitét ist nur dann sinn-
voll und nachhaltig, wenn die Sonnenenergie dafir genutzt
wird.

Das Projekt SunCar verfolgt deswegen konsequent das Mot-
to: Von der Sonne auf die Strasse.

FUr die SunCar-Elektromotoren wird ausschliesslich die Son-
nenenergie genutzt. Dazu wird von den Studierenden nebst
dem Elekiroauto eine intelligente Solartankstelle entwickelt
und gebaut, welche mit einer Photovoltaikanlage auf einem
Hausdach gekoppelt ist.

Die Solartankstelle sorgt fUr eine ausgeglichene Bilanz zwi-
schen der Photovoltaik-Einspeisung und der Energieabnah-
me, mit dem Ziel, das Haus und das Elektroauto moglichst
autark zu machen. Im Haus selbst werden verschiedene
nachhaltige Energietechnologien miteinander veretzt (Pho-
tovoltaik, Solarthermie, Li-lonen-Batterie, Warmepumpen und
Bodenwarmespeicherung). Dabei soll die neuartige Photo-
thermie, eine Kombination aus Photovoltaik- und Solarther-
mie-Komponenten zum Einsatz kommen, welche eine bes-
sere Nutzung der Solarenergie ermaglicht.

Die oben genannten Systeme werden von den Studierenden
des Fokusprojektes SunCar, anhand von mechanischen und
thermodynamischen Modellen berechnet, simuliert und opti-
miert. Des Weiteren sind Experimente im kleineren Massstab
und Prototypen, die als Referenz dienen, geplant.
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Das Team Organization
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Organization

Im Sinne dieses Aphorismus ist das Team «Organization»
tatig. Es wird dafur gesorgt, dass sich die Mitglieder aus
den Fachteams nicht um organisatorische Details kUmmern
mussen, sondemn ihre Zeit vollumfénglich inren Kernaufga-

WIRTSCHAFTS-
INGENIEUR
HSLU LUZERN

«In the end, all business operations can be reduced to three
words. people, product and profit. People come first. Unless
you've got a good team you can't do much with the other
l’WO‘ »

Lee lacocca (former CEO Chrysler Corporation)

ben zukommen lassen kénnen. Die vier Studierenden dieses
Teams organisieren regelméassige Teammeetings und schaf-
fen die Grundlage fur den ungestdrten Kommunikationsfluss
innerhalb des Teams, aber auch nach aussen. So wird das
Projekt auf unterschiedlichen Kanélen beworben, sei dies an
einer Fachtagung, in einer Fachzeitschrift, am Autosalon in
Genf oder auf der SunCar-Website. Eine weitere Aufgabe
des Teams «Organization» ist die Betreuung der Sponsoren.
Durch einen Newsletter werden diese Uber den aktuellen
Stand des Projekts informiert. Damit sich das gesamte Pro-
jektteam entwickeln und verbessern kann, werden professio-
nelle Teamtrainings, Social Events und andere Teamanlasse
durchgefuhrt.
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orojekt

Fokusprojekt bietet den Studierenden der Maschinen-
nieurwissenschaften (MAVT) die einzigartige Moglichkeit,
eoretisches Wissen mit praktischen Erfahrungen zu er-
en.

ei steht das projektorientierte Lemen im Vordergrund:
s bedeutet, dass die Studierenden ein Objekt, in unserem
den SunCar, seloer konzipieren, Teile berechnen und zu-
menbauen. Das dazu erforderliches Wissen wird durch
oststudium, Besuch von  Lehrveranstaltungen, sowie
prache mit Professoren und Beratern aus Industrie und
chaft erworben. Durchgefuhrt werden die Fokusprojekte
sils im funften und sechsten Semester des Bachelorstu-
S, das heisst nach rund zwei Jahren Vorlesungsbesuch.

SOrer

Werbung

Die Bekanntheit der ETH ZUrich, national sowie international,
liefert eine optimale Ausgangslage, um das Projekt und des-
sen Sponsoren bekannt zu machen. Begleiten Sie uns auf
unserem Weg zum Erfolg!

Nicht nur ETH

Obwohl der SunCar hauptsachlich an der ETH ZUrich entwi-
ckelt wird, unterstlitzen andere Fachhochschulen das Pro-
jekt grossziigig. Des Weiteren sind verschiedene 6ffentliche
Auftritte wie zum Beispiel Messen vorgesehen, um unsere
anspruchsvolle Arbeit stolz zu présentieren.
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alten

en néchsten Seiten finden Sie eine detaillierte Uber-
Uber unser Sponsoring-Konzept. Es unterteilt sich in
hiedene Sponsorenpakete, die ganz individuell und ein-
an lhre Winsche anpassbar sind. Wahlen Sie einfach
or Inr Unternehmen passende Paket aus.

Sie

DONSOren

Werbeflache auf Banner bei 6ffentlichen Auftritten
So sind Sie bei allen offentlichen Auftritten unseres Projekts da-
bel. Der SunCar wird mit seinem revolutiondren Konzept auf
Messen und Auftritten auf dem Campus fur Aufsehen sorgen.
Seien Sie ein Bestandtell dieser Attraktion.

Auftritt bei Medien

Medienauftritte im Fernsehen, in Magazinen und Zeitungen
sind uns ein grosses Anliegen. Dabei konnte lhr Unterneh-
men als Partner unseres energie- und umweltbewussten
Projekts auftreten.

Préasenz bei unseren Reviews

Seien Sie dabei, wenn wir unsere Ergebnisse prasentieren.
Diese Anlasse bieten Ihnen eine gute Moglichkeit unsere Ar-
beit zu begutachten.
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Beitrag

Leistungskatalog

ab 100,— sFr.

Name auf der Webseite

ab 5‘000,— sFr.

Logo und Link auf der Webseite
Logo in der Broschure

Logo auf Banner bei ¢ffentlichen Auf-
tritten

maogliche Prasenz bei Reviews

Sonstiges nach Absprache

ab 25‘000,— sFr.

Logo und Link auf der Website
kleine Werbeflache auf dem Auto

kleine Werbeflache auf Banner bei
offentlichen Auftritten

mogliche Prasenz bei Reviews

Sonstiges nach Absprache

ab 50¢‘000,— sFr.

Logo und Link auf der Website, im-
mer sichtbar

grosse Werbeflache auf dem Auto

grosse Werbeflache auf Banner bei
Offentlichen Auftritten

Autftritt bei Medien
Logo auf Flyem
mbgliche Prasenz bei Reviews

Sonstiges nach Absprache

offen

e nach Absprache
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INGENIEUR ETH ZURICH

HSLU LUZERN

TEL: +41 78 907 80 76  TEL: +41 78 949 03 21
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«[f you can dream it

you can do it.»

Walt Disney
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